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广播 电视 技术 发 展 地 面 数字 电视 传输 技术 


摘 要 : 目前 ， 中 国 国内 信号 传输 的 主要 类 型 包含 : 卫星 传输 、 地 面 传输 及 有 线 数 字 电 视 传 输 等 。 数 字 电 视 主 要 借助 于 数字 
电视 技术 来 实现 对 图 像 以 及 声音 信号 的 完整 编译 ， 压 缩 与 处 理 。 本 篇 文章 主要 简 述 广播 电视 技术 发 展 地 面 数字 电视 的 传输 技 


术 ， 希望 可 以 给 予 大 家 一 些 启发 。 
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广播 电视 是 信息 传播 的 一 种 主要 渠道 ， 在 现实 生活 
中 占据 非常 重要 的 地 位 。 广 播 电 视 的 存在 可 以 使 我 们 的 
生活 变 得 丰富 多 彩 ， 可 以 很 好 地 拓宽 我 们 的 视野 ， 丰 富 
我 们 的 知识 ， 在 大 众 的 生活 中 发 挥 着 非常 重要 的 作用 。 
随 着 社会 的 快速 发 展 ， 我 们 进入 了 信息 时 代 ， 随 之 而 来 
的 是 地 面 数 字 电视 传输 技术 的 发 展 ， 这 种 技术 具有 非常 
多 的 优势 , 因此 , 广播 电视 进行 新 的 改革 是 非常 必要 的 。 
1. 美国 以 及 欧洲 的 数字 电视 标准 发 展 

1998 年 ， 美 国 ATSC 数字 电视 才 开 始 真正 实施 。 与 
此 同时 ， 数 字 电视 时 代 也 正式 开始 ， 美 国 成 为 了 世界 上 
使 用 数字 电视 广播 最 早 的 国家 。 在 其 发 展 的 早期 阶段 ， 
美国 数字 电视 一 直 遵 循 欧 洲 以 及 日 本 的 相应 数字 电视 技 
术 设 计 标 准 。 但 是 ， 在 长 期 的 发 展 过 程 中 ， 由 于 日 本 以 
及 欧洲 的 数字 电视 标准 和 美国 自身 的 发 展 不 能 完全 适应 ， 
因此 ， 它 们 不 能 在 技术 开发 的 过 程 中 最 大 限度 地 发 挥 作 
用 ， 在 随后 的 发 展 过 程 中 ,为 了 更 好 地 适应 美国 自身 的 
发 展 状况 , 美国 开始 发 展 以 及 改进 数字 电视 技术 的 标准 ， 
争取 开发 一 种 比较 适合 自己 的 数字 电视 标准 。 随 着 市 场 
化 的 迅速 发 展 ， 美 国 已 经 意识 到 数字 电视 存在 着 巨大 的 


和 世界 其 他 一 些 国家 的 数字 电视 发 展 相 比较 ， 欧 洲 
数字 电视 的 发 展 比较 早 ， 发 展 的 时 间 比 较 长 。 欧 洲 数 字 
电视 发 展 在 初期 阶段 重点 发 展 的 是 数字 SDTV， 直 到 后 来 
才 开 始 真 正 实施 DVB-T 数字 电视 标准 。 在 欧洲 数字 电视 
标准 的 具体 发 展 过 程 中 ， 由 于 其 自身 的 特点 以 及 优势 ， 
它们 在 开发 以 及 实施 的 早期 阶段 受到 了 非常 广泛 的 关注 
以 及 推广 。 中 欧洲 DVB-TQ 数字 电视 标准 已 经 在 全 球 大 
约 30 个 国家 或 者 地 区 开始 使 用 ， 这 种 标准 的 核心 是 添加 
了 大 量 的 导 频 以 及 间隔 保护 。 插 入 大 量 的 导 频 可 以 保障 
信号 通道 的 同步 完成 ， 如 果 添 加 的 导 频 越 多 ,那么 同步 
频率 就 会 越 高 。 除 此 之 外 ， 间 隔 保护 在 数字 电视 地 面 信 
号 的 传输 过 程 中 起 着 了 非常 良好 的 保护 作用 。 它 可 以 更 
好 地 对 来 自 不 同 国家 的 相关 信号 干扰 进行 防御 ， 并 在 很 
大 程度 上 保障 图 像 质 量 的 清晰 度 。 由 于 大 量 的 导 频 输入 
以 及 间隔 保护 ,在 DVB-T 操作 期 间 ， 使 得 数字 电视 信和 号 
的 频带 受到 了 非常 大 的 损害 。 很 显然 ， 这 种 以 高 昂 代 价 
为 基础 的 保护 措施 并 不 是 一 个 很 好 的 选择 。 但 是 ， 由 于 
在 使 用 混合 信号 的 基础 上 ， 欧 洲 DVB-T 标准 在 使 用 的 过 
程 中 和 其 他 的 标准 相 比 较 要 强 很 多 ,在 没有 进行 任何 技 
术 更 改 的 情况 下 就 可 以 不 受 其 他 信号 的 干扰 。 值 得 一 提 


市 场 ， 从 那个 时 候 已 经 开始 尝试 研发 全 新 的 数字 电视 标 
准 。 后 来 研发 了 ATSC 数字 电视 标准 ， 这 种 数字 电视 标 
准 非常 适应 美国 的 整体 国情 。" 根据 统计 ， 目 前 ， 世 界 
上 已 经 有 30 个 国家 开始 使 用 ATSC 数字 电视 标准 ， 仅 美 
国 就 实施 了 20 多 个 地 区 。 这 种 系统 的 最 大 优点 : 抗 于 扰 
性 能 非常 好 ， 它 可 以 压缩 两 层 信 号 ， 以 保障 接收 的 图 像 
更 加 清晰 。 还 可 以 消除 在 地 面 传输 期 间 的 干扰 信号 ， 从 
而 减少 屏幕 上 出 现 雪 花 的 现象 。 但 是 ， 此 系统 也 是 存在 
缺点 的 ， 即 移动 信号 的 接收 能 力 非 常 差 ， 当 接收 设备 处 
于 移动 速度 比较 快 的 状态 时 ， 那 么 就 会 出 现 信 号 非常 差 
的 问题 ， 或 者 压根 收 不 到 任何 信号 。 因 此 ， 在 移动 设备 
的 发 展 过 程 中 ，ATSC 系统 仍然 存在 很 大 的 局 限 性 。 


的 是 ， 它 在 移动 设备 上 使 用 的 效果 也 非常 好 ， 因 此 , 在 
澳大利亚 等 一 些 国家 使 用 的 比较 多 ， 非 常 受 欢迎 。 但 由 
于 其 自 损害 比较 大 ， 在 世界 范围 内 进行 推广 受到 了 非常 
大 的 阻碍。 
2. 技术 分 析 

和 之 前 的 广播 电视 技术 相 比 较 ， 地 面 数字 电视 传输 
技术 的 传输 变 得 更 加 稳定 ， 接 收 到 的 电视 信号 内 容 也 更 
加 广泛 。 从 国外 与 地 区 的 发 展现 状 以 及 发 展 趋势 来 看 ， 
地 面 数 字 电视 广播 技术 的 传输 速度 非常 快 ， 对 性 能 的 要 
求 比 较 高 ， 在 移动 以 及 固定 的 地 点 都 可 以 接收 信号 ， 适 
用 范围 比较 广泛 ， 适 用 于 比较 复杂 的 环境 。 这 意味 着 在 
! 国 ， 我 们 应 该 对 广播 电视 技术 进行 加 强 ， 使 其 成 为 一 
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种 性 能 高 、 方 便 移动 、 信 和 号 稳 的 接收 器 ， 这 样 就 可 以 适 
应 复杂 的 工作 环境 并 和 覆盖 ,传播 的 领域 也 将 会 比较 广泛 。 
地 面 数字 电视 传输 和 比较 常规 的 广播 电视 相 比 有 很 多 的 
不 同 之 处 。 在 之 前 ， 无 线 电 视 是 通过 接收 天 线 信 号 进行 
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盖 面 积 ， 同 时 也 可 以 减少 信号 传输 过 程 中 由 于 电磁 辐射 
而 产生 的 危害 。™ 
3. 3 时 域 快速 信道 估计 技术 

因为 DTM 使 用 了 时 域 快速 信道 估计 技术 ， 所 以 在 各 


工作 ， 这 样 会 严重 受到 很 多 因素 的 干扰 ， 信 和 号 会 出 现 不 
稳定 的 情况 ， 而 地 面 数字 电视 传输 则 是 通过 具体 的 线路 
传输 信号 进行 工作 ， 这 样 信号 可 以 按照 指定 的 路 径 进行 
传播 。 另 外 ， 这 种 线路 可 以 传送 非常 大 的 信息 量 ， 保 障 
人 们 可 以 观看 到 非常 多 的 电视 节目 。" 总 而 言 之 ,我 国 
应 该 对 地 面 数字 电视 传输 技术 进行 大 力 发 展 ， 可 以 在 借 
鉴 一 些 发 达 国 家 在 该 技术 上 的 相关 发 展 经 验 ， 这 将 会 对 


种 高 速 载波 中 可 以 很 好 地 开展 业务 。 在 技术 设计 上 ， 系 
统 同步 以 及 信道 估计 速度 和 欧洲 DVB-T 相 比 快 100 售 左 
右 ， 因 此 ， 中 国 的 DTMB 系统 仍然 可 以 以 每 小 时 200 公 
里 的 速度 保持 图 像 的 清晰 度 ， 这 样 就 可 以 保障 图 像 的 清 
晰 度 不 会 受到 速度 的 影响 ， 可 以 很 好 地 在 火车 、 汽 车 以 
及 轮船 上 使 用 。 这 种 技术 更 好 地 完成 了 在 高 速 运输 当中 
使 用 数字 电视 的 目标 ， 为 数字 电视 后 续 的 发 展 做 了 非常 


我 国 广播 电视 发 展 具有 很 大 的 促进 作用 。 地 面 数字 电视 
传输 以 及 技术 的 发 展 ， 使 中 国 的 数字 电视 进入 了 一 个 比 
较 全 新 的 时 代 ， 对 于 中 国信 息 技术 的 发 展 以 及 其 他 方面 
的 一 些 发 展 有 很 大 的 促进 作用 中 。 
3. 数字 电视 的 优势 
3. 1 高 质量 的 图 像 以 及 声音 效果 

数字 电视 在 图 像 以 及 声音 效果 方面 具有 非常 大 的 优 
势 ， 因 为 该 程序 的 信号 质量 得 到 了 非常 显 着 的 改善 ， 那 
么 图 像 就 会 变 得 更 加 清晰 ， 并 且 声 音质 量 也 变 得 更 加 优 
美 。 由 于 内 容 比较 丰富 ， 在 选择 数字 电视 节目 内 容 时 非 
常 自 由 ， 数 字 电 视 可 以 提供 非常 多 的 视频 点 播 以 及 交互 
式 的 节目 ,用户 可 以 根据 自己 的 具体 喜好 对 节目 做 出 各 
种 各 样 的 选择 ， 可 以 观看 一 些 个 性 化 的 内 容 ; 服务 的 范 
围 也 变 得 越 来 武大 ， 提 供 了 各 种 各 样 的 服务 ， 比 如 电子 
节目 指南 ， 股 票 以 及 非常 多 的 便利 信息 等 。% 用 户 可 以 
按照 自己 的 需求 对 信息 进行 选择 ， 从 而 使 生活 变 得 更 加 
便捷 。 数 字 电 视 具备 强大 的 抗 干扰 能 力 ， 可 以 很 好 的 消 
除 电视 中 的 “雪花 ”现象 、“ 暗 纹 跳动 ”现象 以 及 比较 
不 稳定 的 一 些 画 面 ， 这 种 技术 可 以 使 画面 更 加 清晰 ， 夯 
质 更 高 。 在 之 前 电视 技术 的 使 用 中 ， 由 于 技术 方面 存在 
局 限 性 ， 对 于 许多 频道 的 资源 都 有 很 大 程度 的 浪费 。 在 
使 用 数字 电视 技术 之 后 ， 很 多 的 频道 资源 已 经 被 完全 释 


充分 的 准备 。DTM 数字 电视 技术 的 相关 发 展 解决 了 之 前 
很 多 的 问题 ， 相 信 在 未 来 的 发 展 过 程 中 ，DTMB 技术 将 
与 网 络 技术 更 好 地 相 结合 , 进一步 扩大 对 互联 网 的 应 用 ， 
增设 更 多 的 服务 ， 促 进 便携 式 服务 得 到 更 好 的 发 展 ， 为 
字幕 电视 的 发 展商 定 更 加 坚实 的 基础 。 
4. 广播 电视 技术 
4.1 广播 电视 技术 的 具体 发 展 

广播 指 的 是 仅仅 通过 声音 的 形式 向 人 们 传递 更 多 信 
息 的 一 种 方式 。 广 播 的 优势 : 信息 传递 比较 及 时 ,传播 
比较 块 ， 范 围 非常 广泛 。 观 众 可 以 通过 声音 进行 想象 ， 
没有 性 别 以 及 文化 的 限制 。 但 是 ,广播 也 存在 非常 明显 
的 缺点 ， 即 广播 只 可 以 通过 声音 进行 传播 信息 ， 不 能 以 
比较 生动 的 图 像 向 人 们 更 加 详细 地 展示 信息 。 而 且 ， 无 
线 电 台 传 递 的 消息 很 多 时 候 并 不 能 打动 人 。 广 播 电视 在 
广播 的 基础 上 进行 了 很 大 的 改善 ， 其 具备 广播 的 优势 ， 
并 且 还 可 以 通过 更 可 视 化 的 一 些 图 像 对 信息 进行 表达 。 
在 当代 ， 它 属于 一 种 传递 信息 ， 文 化 宣传 以 及 社交 娱乐 
的 平台 。 广 播 电视 是 在 科学 技术 进步 的 基础 上 进行 逐渐 
发 展 的 ， 缺 点 也 一 直 在 逐步 地 进行 改善 ， 发 展 过 程 变 得 
越 来 越 好 。 站 
4.2 重要 性 
众所周知 ， 广 播 以 及 电视 都 是 可 以 向 人 们 提供 一 些 


放 ， 对 于 用 户 来 讲 可 以 观看 非常 多 的 电视 节目 ， 甚 至 可 
以 高 达 数 百 个 电视 节目 ， 并 且 电 视 资源 非常 丰富 。 
3. 2 可 以 提供 非常 多 的 数据 

DTMB 和 茶 些 欧洲 数字 电视 标准 相 比较 ， 不 同 之 处 
在 于 : 它 不 会 浪费 大 量 的 导 频 信号 对 信息 进行 均衡 ， 保 
存 了 导 频 信号 ,可 以 对 数据 传输 进行 更 好 的 拓展 。 此 外 ， 
在 同样 的 环境 下 ， 有 效 负 载 容 量 和 欧洲 的 某 些 数字 点 数 
相 比 较 非 常 强 。 更 高 的 有 效 负 载 容量 将 保障 在 相同 无 线 
频谱 中 获得 的 数据 和 欧洲 数字 标准 相 比较 明显 会 更 高 。 
为 了 保障 获得 的 信号 覆盖 范围 更 广 ,在 DTM 的 操作 过 程 
中 ， 接 收 到 的 信号 灵敏 度 和 某 些 欧洲 数字 电视 标准 相 比 
较 要 高 很 多 。 也 可 以 这 样 讲 ， 在 同样 的 条 件 下 ，DTM 可 


实时 信息 的 具体 渠道 。 广 播 电 视 的 存在 可 以 很 好 地 帮助 
人 们 对 社会 趋势 的 需求 更 加 的 了 解 。 除 此 之 外 ， 广 播 电 
视 可 以 对 国家 政策 进行 宣传 ， 是 一 种 非常 良好 的 渠道 。 
通过 广播 电视 可 以 比较 生动 地 向 人 们 讲述 国家 各 种 各 样 
的 政策 ， 可 以 通过 图 像 更 好 地 为 人 们 展示 社会 上 各 种 各 
样 的 新 闻 ， 这 是 之 前 广播 无 法 完成 的 。 除 此 之 外 ， 广 播 
电视 的 存在 可 以 使 人 们 的 生活 变 得 更 加 的 有 乐趣 ,广播 
电视 上 播放 的 一 些 电视 剧 以 及 娱乐 节目 可 以 使 人 们 的 号 
心得 到 放松 ， 感 到 更 加 的 愉悦 。 还 可 以 利用 电影 以 及 电 
视 的 形式 通过 各 种 细微 的 环节 对 人 们 起 到 教育 的 作用 ， 
使 人 们 在 潜移默化 的 氛围 中 得 到 更 多 的 教育 。 广 播 电 视 
非常 重要 , 已 经 成 为 了 人 们 生活 当中 不 可 缺少 的 一 部 分 。 


以 接收 非常 多 的 信号 , 那么 其 传输 的 信号 范围 就 会 越 广 。 
这 样 就 可 以 保障 在 同样 的 投资 下 ， 可 获取 最 大 的 信号 履 


广播 电视 的 发 展 迅速 地 带动 了 电视 产业 以 及 电视 技术 的 
发 展 ， 为 经 济 的 发 展 做 出 了 非常 大 的 贡献 。 
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5. 深远 意义 

地 面 数字 电视 传输 技术 是 在 网 络 的 基础 上 进行 发 展 
的 。 网 络 具备 非常 大 的 发 展 平台 ， 并 且 网 络 平台 是 属于 
一 种 完全 开放 的 状态 。 网 络 广播 电视 可 以 对 广播 以 及 传 
统 广播 电视 的 不 足 之 处 进行 弥补 ， 这 样 可 以 更 加 适应 以 
及 满足 新 时 代 人 们 对 广播 电视 的 相关 需求 。 地 面 数字 电 
视 传 输 技术 的 相应 发 展 不 仅 可 以 对 信息 传播 的 针对 性 进 
行 提 高 ， 而 且 属 于 开放 以 及 免费 的 。 它 具有 非常 丰富 的 
言 息 资源 及 比较 巨大 的 容量 ， 可 以 完成 实时 的 交流 。” 
总 之 ， 这 种 技术 可 以 让 人 们 拥有 一 种 更 好 的 视觉 享受 ， 
使 人 们 的 生活 变 得 更 加 丰富 多 彩 ， 使 人 们 可 以 比较 快速 
的 对 社会 上 发 生 的 各 种 事情 进行 了 解 ， 在 拓宽 视野 以 及 
丰富 知识 领域 中 发 挥 着 非常 重要 的 作用 。 
6. 技术 的 要 点 
6. 1 天 线 的 选择 

发 射 天 线 在 信号 传输 以 及 辐射 过 程 中 占据 非常 重要 
的 位 置 ， 这 些 会 从 根本 上 对 数字 地 面 电视 传输 的 相关 质 
量 起 到 决定 性 的 作用 。 在 传输 的 过 程 当 中 ， 电 磁 波 本 身 
会 存在 干扰 ， 方 向 以 及 衍射 等 特性 ， 进 而 使 负载 内 部 的 
信号 会 受到 很 大 的 干扰 ， 最 终 会 对 传输 质量 造成 非常 严 
重 的 影响 。 因 此 ， 在 选择 天 线 的 过 程 当 中 ， 选 择 对 水 平 
极 化 以 及 数字 极 化 要 求 比较 高 的 天 线 是 非常 有 必要 的 。 
6. 2 发 射 场地 的 选择 

广播 及 电视 天 线 大 多 会 设置 在 比较 高 层 的 建筑 物 以 
及 山顶 的 项 部。 因此 ， 比 较 良 好 的 地 面条 件 对 于 传递 地 
面 定位 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 需 要 特别 注意 的 是 , 不 
可 以 将 天 线 设 置 在 一 些 雷 雨 比 较 密 集 的 区 域 ， 这 样 不 仅 
会 对 发 射 信号 的 质量 产生 很 大 的 影响 ,而且 还 会 导致 天 
线 的 使 用 寿命 大 大 缩短 。 因 此 , 在 发 射 场 的 选择 过 程 中 ， 
应 该 将 其 定位 在 覆盖 区 域 的 中 心 位置 ， 这 样 可 以 有 效 避 
免 区 域 遗漏 的 问题 。 
6. 3 经 济 成 本 的 具体 因素 

在 对 广播 电视 天 线 设置 过 程 中 ， 经 济 因素 起 着 非常 
重要 的 作用 。 费 用 将 会 按照 安装 位 置 以 及 地 点 的 不 同 而 
有 所 改变 。 在 天 线 安装 的 过 程 中 ， 应 该 做 好 天 线 数量 以 
及 天 线 位 置 之 间 的 协调 关系 ， 需 要 提前 做 好 设置 ， 这 样 
可 以 比较 有 效 地 避免 面积 出 现 重 攻 的 现象 ， 进 而 可 以 更 
好 地 实现 数字 电视 信号 的 覆盖 。 
6.4 发 射 的 频率 

发 射频 率 与 数字 地 面 电视 信号 的 质量 之 间 有 很 大 的 
关系 。 由 于 数字 电视 的 覆盖 范围 相对 来 讲 比 较 小 , 因此， 
按照 实际 情况 选择 不 同 的 传输 频率 显得 非常 重要 。FFT 
是 一 种 信道 解 调 设 备 ， 其 本 身 具 有 传输 速度 比较 慢 以 及 
信和 号 出 现 延 迟 的 缺点 ， 这 种 缺点 会 伴随 着 传输 频率 的 增 
加 而 得 到 放大 。"™ 因此 ， 在 实际 应 用 过 程 当 中 ， 应 该 特 
别 强调 对 高 频 以 及 低频 信号 的 正确 选择 。 
结语 
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综 上 所 述 ， 新 时 代 的 广播 电视 在 发 展 过 程 中 一 定 要 
具备 新 时 代 的 特点 ， 这 样 可 以 更 好 地 适应 新 时 代 要 求 的 
传输 特性 ， 也 可 以 更 好 地 满足 新 时 代 人 们 的 新 需求 。 相 
信 随 着 技术 的 迅速 发 展 ， 我 国 在 地 面 数字 电视 传输 技术 
的 发 展 过 程 中 将 会 更 上 一 层 楼 。 卓 
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